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INSTRUCOES DE NAVEGAGCAO

Os simbolos na margem esquerda da cada pagina do manual permitem realizar as seguintes fungoes:

Clique neste bot&o para exibir o indice.

Clique neste botao para exibir a pagina anterior.
Clique neste botéo para exibir a pagina seguinte.
Clique neste botéo para exibir a tela anterior (depois de seguir uma referéncia cruzada).
Clique neste botéo para exibir a tela seguinte (use para voltar a uma referéncia cruzada).
Clique neste botéo para imprimir o documento ou paginas selecionadas dele.
Clique neste botao para sair do Manual do Usuario e Operador.

Pressione a tecla Esc para exibir os controles normais do Acrobat®.
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PREFACIO
Visao geral do T4

Obrigado por adquirir o T4. A Crowcon entende a importancia de se ter um monitor pessoal confiavel e robusto,
dimensionado para o porte pessoal e facil de usar.

O T4 é um monitor portatil e compacto capaz de detectar até 4 gases. Voltado as necessidades tanto dos usuérios
quanto dos gerentes de area, o T4 oferece solugdes concebidas especificamente para suas aplicagdes, com maior
autonomia operacional e menor tempo de configuragao.

O T4 possui certificagdo para uso em areas classificadas e, além de possuir alarmes sonoros e visuais de facil
percepgao, conta ainda com alarme por vibragdo. A tela, localizada na parte frontal, possui iluminag&o para facilitar
0 uso, enquanto o comando por um unico bot&o facilita e agiliza o treinamento dos usuarios.




Informacoes de Seguranca

O T4 é um detector de gas certificado para areas classificadas e, sendo assim, sua operagéo e
manutengao devem seguir as instrugdes, avisos e outras informagdes inclusas neste manual. O T4 deve
ser operado de acordo com as limitagdes informadas.

E necessario ler e entender todas as instrucdes na secdo deste manual sobre a operacdo do detector
antes do uso.

Antes de utilizar o equipamento, verifique se esta em boas condi¢des de preservagao, se seu involucro
esta intacto e se sofreu algum dano.

Se o detector apresentar algum dano, n&o o utilize e entre em contato com a representacéo local da
Crowcon para solicitar o reparo ou troca.

N&o desmonte nem substitua qualquer componente, sob risco de comprometer a seguranga intrinseca e
invalidar a certificagao de seguranga.

Devem ser usadas exclusivamente pecas de reposi¢ao originais da Crowcon; o uso de componentes
genéricos podera invalidar a certificagcdo e a garantia do T4 e seus acessorios. Para maiores informagdes,
consulte o topico “Assisténcia Técnica e Manutengao”.

Nao é permitido realizar a manutengao do equipamento em funcionamento.
Respeite todos os avisos e instrugdes presentes no equipamento e neste manual.

Observe os procedimentos de saude e seguranca relacionados aos gases monitorados, bem como os
procedimentos de evacuagao.

E necessario entender a tela e os alarmes antes de utilizar o equipamento.

Se o produto apresentar algum mau funcionamento, leia o guia de solugéo de problemas e/ou entre em contato
com a representagdo local da Crowcon. Para outras informagdes, consulte o item “Contato” deste manual.

A manutencéo e calibragao devem ser realizadas de acordo com os procedimentos neste manual e
somente por pessoas habilitadas.

Recarga e Interface (Um =9,1V)

A bateria recarregavel do T4 deve ser recarregada somente em areas nao classificadas (seguras).
O T4 deve ser colocado em uma area segura para recarga € comunicagdo com interface.

O T4 nao deve ser recarregado nem ter comunicagdo com o dispositivo fora da faixa de temperaturas de
0°C a +40°C.

O T4 possui certificagdo e marcagéo para Um = 9,1V. Dessa forma, a recarga do T4 com sua Base de
Recarga deve ser feita somente com Adaptador AC da Crowcon, sob risco de comprometer a seguranca
intrinseca e invalidar a certificagéo.

O T4 possui certificacdo e marcagéo para Um = 9.1V. Dessa forma, a recarga do T4 com a base de
recarga de dez vias deve ser feita somente com Adaptador AC da Crowcon, sob risco de prejudicar a
seguranga intrinseca e invalidar a certificagao.




» o« » o«

Os acessorios de recarga e interface designados como “cabo de alimentagao”, “cabo de interface”, “cabo
de alimentacgéao e interface”, “cabo de alimentagéo veicular’, “base de alimentacao e interface” e “base de
recarga” sao adequados para uso com o T4.

» o«

Para outras informagdes, consulte o manual de “Cabos de Alimentagéo e Interface — Caracteristicas
Técnicas” (M07996).

Os dispositivos sdo destinados ao uso em condigdes normais atmosféricas de temperatura: -20 °C a +55
°C; presséo: 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar); e ar com teor normal de oxigénio, tipicamente 21 % v/v
(volume/volume).

O T4 “Tipo 2” (conforme indicado no selo de certificagdo) pode ser usado nas Zonas 1 e 2, para gases e
vapores compreendidos nos grupos lIA, IIB e IIC e para as Classes de Temperatura T1, T2, T3 e T4. (ver o
selo de certificagdo abaixo).

Selo de certificagao
O equipamento possui os seguintes selo de certificagéo:

ExdiallC T4 Gb -20°C <Ta <+55°C
IECEx ULD 15.0002X
DEMKO 15 ATEX 1411

WARNING: DO NOT CHARGE THE BATTERY OR
CONNECT TO THE EQUIPMENT IN A HAZARDOUS

@HzG T4 Type 2 C€180\

T4 Type 2 C€ne

ExdiallC T4 Gb -20°C <Ta <+55°C

UL-BR 15.0500
“ATENGAO - NAO CARREGUE A BATERIA OU CONECTE AO
EQUIPAMENTO EM AREA CLASSIFICADA”

“ATENGAO - LEIA E ENTENDA O MANUAL ANTES DE UTILIZAR”

LOCATION. USE RECOMMENDED CHARGER ONLY.
READ & UNDERSTAND THE MANUAL BEFORE USE.

1D CROWGON ) CROWCON
" 172 BROOK DRIVE = 172 BROOK DRIVE =
° MILTON PARK Um = 9.1V MILTON PARK Um = 9.1V
ABINGDON 6.5V Class 2 ABINGDON 6.5V Class 2
0X14 4SD X D
0038/m UNITED KINGDOM K UNITED KINGDOM K
Made in the UK — Made in the UK —

O T4 possui certificagdo para uso em temperaturas ambiente de -20°C a +55°C (-4 a 131°F).

IECEx
IEC 60079-0:2011 6th Edition
Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas Parte 0: Requisitos gerais

IEC 60079-11:2011 6th Edition
Atmosferas explosivas - Parte 11: Protegdo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

Ex dia lIC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C (T4 Tipo 2)

IECEx ULD 15.0002X




ATEX
EN 60079-0: 2012 + A11:2013
Atmosferas explosivas — Parte 0: Equipamentos - Requisitos gerais

EN 60079-11:2012
Atmosferas explosivas - Parte 11: Protegdo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

@ 12 GExdiallC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C (T4 Tipo 2)
DEMKO 15 ATEX 1411
UL
Seguranga intrinseca para uso do detector de gas em areas classificadas como Classe 1, Divisao 1,
Grupos A, B, Ce D.
UL 913 Edicao aplicavel da norma UL

UL 60079-0:2013 Edicao aplicavel da norma UL
UL 60079-11:2013 Edicao aplicavel da norma UL




Desembalagem

O T4 é submetido a inspegéao e controle de qualidade antes de sua expedi¢éo. Sai de fabrica com as
configuragbes padréo apresentadas na tabela abaixo, que podem ser alteradas conforme as condigbes
especificas de sua aplicagdo com o software Portables Pro 2.0 e o Cabo de Interface, ref. CH0103.

Configuracdes Padrédo de Fabrica do T4:

Tipo/limites de alarme* H,S (Sulfeto de Hidrogénio)
Limite inferior = 5 PPM
Alarme por nivel ascendente
Com bloqueio
Limite superior = 10 PPM
Alarme por nivel ascendente
STEL =10 PPM
TWA =5 PPM

CO (Monéxido de Carbono)
Limite inferior = 30 PPM
Alarme por nivel ascendente
Com bloqueio

Limite superior = 100 PPM
Alarme por nivel ascendente
STEL = 100 PPM

TWA = 30 PPM

Alarme por nivel ascendente
Com bloqueio

O, (Oxigénio)

Limite inferior = 19% Vol
Alarme por nivel descendente
Com blogueio

Limite superior = 23,5% Vol
Ascendente

LEL

Limite inferior = 20%

Alarme por nivel ascendente

Com bloqueio

LEL (CH,)

Alarme por nivel ascendente

Limite superior = 40% LEL (CH,)

(todos os T4 s&o fornecidos de fabrica calibrados com CH, 2.2% Vol)




Intervalo entre 180 dias

calibragbes

Teste de resposta Desabilitado

Bump Interval 180 dias

+ve Safety™ Habilitado
Autozero Confirmar Autozero

Bloqueio por vencimento  Desabilitado
da calibragao

Bloqueio por vencimento  Desabilitado
do teste de resposta

Inverséo da Tela Principal Desabilitado

* Também estéo disponiveis outros valores-padrdo conforme a regido

Conteudo da embalagem
* T4, inspecionado e calibrado
* Guia rapido
* Adaptador de calibragéo/teste de resposta do T4 — a mangueira pode ser adquirida a parte em
comprimentos de 1 m
* Relatério de calibragado

* Declaracdo de Conformidade
Os itens abaixo s&o opcionais:

Itens opcionais

* Base derecarga — ref. T4-CRD
* Base de recarga dez vias — ref. T4-TWC
* Adaptador de filtros — ref. T4-EXT-F

* Adaptador para aspirador manual T4 ref. T4-ASP-CAP
* Software Portables Pro 2.0

* Cabo de interface — ref. CHO103

e Carregador veicular — ref. T4-VHL (Versdo ATEX/IECEx/UL)
T4-VHL-BR (Versao INMETRO)

e T4 I|-Test— ref. —  IT-T4-11Z-ZB-1 (Verséo ATEX)

IT-T4-11Z-ZB-2 (Verséo UL)
IT-T4-11Z-ZB-3 (Versdo INMETRO)




1. Preparacao
1.1 Antes da utilizagao

Antes de utiliza-lo, verifique o T4 quanto a sinais de danos fisicos.

O T4 possui bateria de fons de Litio fornecida de fabrica com carga suficiente para seu uso imediato. Contudo,
na primeira utilizagdo, sera necessario recarregar a bateria para que ela atinja a sua autonomia plena (consulte
o topico Recarga e indicagbes da bateria na pagina 13).

As autonomias sao informadas na pagina 46.

1.2 Orientacao

Figura 1: T4 /(@

@\ \g
e

® Anel “D” @ Alarme sonoro @ Sensores Numero de série
@ Alarmes sonoros e visuais ® Botso do operador Clipe jacaré
® Indicador +ve Safety™  ® Tela de LCD ® Sselo de certificagéo




1.3 Recarga e indicagdes da bateria

Arecarga deve ser feita somente em areas néo classificadas (seguras). Para efetuar a recarga do T4, basta
encaixa-lo na base de recarga de mesa ® ou de dez vias @ (ver a Figura 2 abaixo). Verifique o correto encaixe do
T4 no conector de alimentagdo da base em que for colocado.

Figura 2: Opgées de recarga

Conforme mostrado na Figura 3 abaixo, com o T4 desligado e encaixado em uma base de recarga, o LED +ve
Safety™ indica seu estado de recarga. O LED pisca na cor vermelha @ durante a recarga do T4, e na cor verde ®)

ao ser atingida a carga plena.

Figura 3: Indicagdo do estado de recarga




O icone da bateria do T4 possui 3 segmentos, que sdo preenchidos em sequéncia e ciclicamente para
sinalizar a recarga da bateria. Ao ser atingida a carga plena, os trés segmentos sao preenchidos.

Com o T4 ligado e encaixado em uma base de recarga, o icone da bateria indica seu estado de carga,
enquanto o LED Safety™ indica o status +ve Safety™, e NAO o estado de recarga.

Se o T4 for ligado durante sua recarga, apos aproximadamente 30 minutos de recarga ele se desligara
automaticamente, sem interromper a recarga, exibindo o icone da bateria no canto inferior direito da tela.

Quando o T4 nao esta sendo recarregado, os segmentos do icone da bateria indicam o estado de carga
da bateria. Somente serdo exibidos quando o T4 n&o estiver colocado em uma base de recarga.

Com carga plena, sendo exibidos os trés segmentos do icone da bateria ®, a bateria possui tipicamente
uma autonomia de 18 horas (ver a Figura 4 abaixo). Quando o T4 passa de trés para dois segmentos
preenchidos ®, a bateria geralmente esta com 12 horas de autonomia. Quando o T4 passa de dois para um
segmento preenchido ®, a bateria geralmente esta com 8 horas de autonomia. Quando o icone da bateria
pisca e esta sem segmentos preenchidos @, restam até 30 minutos de autonomia da bateria.

Figura 4: Estado de carga da bateria <1
. .
4 | A Y

@ @ ® @

Caso a bateria tenha sido totalmente descarregada, o icone da bateria ndo sera exibido até que o
botdo do operador seja pressionado apés 1 hora de recarga.
Armazene a bateria em estado de plena carga, recarregando-a pelo menos de 3 em 3 meses.

* Note: O T4 sem sensor de inflamaveis tem autonomia maxima tipica de 50 horas. O tempo de funcionamento entre um
segmento e o préximo sera superior ao indicado acima, sendo que com a bateria piscando Iﬂ I , restam no maximo 30
minutos de autonomia da bateria.




1.4 Instalacao do adaptador de calibracao/teste de resposta

O T4 acompanha adaptador de calibragao/teste de resposta, que pode ser utilizado na realizagao de testes de
respostas diarias ou calibragbes periddicas. Encaixe o adaptador primeiramente no sulco do lado esquerdo do T4 ®,
com a borda reta do adaptador voltado para baixo e o texto no sentido correto, e em seguida encaixe o lado direito .

Para instrugées sobre o procedimento de teste de resposta e calibragdo com adaptador pelo menu do T4, consulte
os itens2.8.5e 2.8.6.

Observagao: também é possivel realizar o teste de resposta e a calibragdo do T4 de forma automatica com a base
propria para teste de resposta e calibragdo, o T4 |-Test. Para outras informagdes consulte o Manual do Usuario e
Operador do |-Test, MO70002.

Também ¢é possivel efetuar o teste de resposta e calibragao com o software Portables Pro 2.0 e o adaptador de
calibragéo/teste de resposta.

Apobs concluir o teste de resposta, ndo se esquega de remover o adaptador de calibragao/teste de
resposta antes de utilizar novamente o T4. Caso contrario, os gases externos ficardao impedidos de
chegar aos sensores e o T4 deixara de sinaliza-los.

O adaptador de calibragaol/teste de resposta nao se destina ao uso em area classificada, devendo
ser utilizado exclusivamente em areas seguras.

Figura 5: Instalagdo do adaptador de calibracéo/teste de resposta
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1.5 Instalacao do adaptador de filtros externos

O adaptador de filtros externos € um acessoério opcional dotado de filtros que permitem a passagem de gases, porém
protegem os sensores de impurezas. Ao proteger os sensores, 0 adaptador de filtros facilita a manutengao do T4.

Encaixe o adaptador de filtros primeiramente no sulco do lado esquerdo do T4 ®, com a borda reta do adaptador
voltado para baixo, e em seguida encaixe o lado direito .

Figura 6: Instalagdo do adaptador de filtros externos

O adaptador de filtros é adequado para uso em areas classificadas.

O adaptador de filtros € compativel com os acessoérios de recarga, ndo sendo necessario remové-lo ao colocar
0 T4 na base de recarga de mesa, na base de recarga de dez vias, ou no carregador veicular.

O adaptador de filtros deve ser substituido caso os filtros sejam impregnados por substancias
capazes de obstruir a passagem dos gases monitorados, como tintas, graxa ou 6leos.




1.6 +ve Safety™

O recurso +ve Safety™ permite verificar rapida e facilmente o estado de funcionamento do T4, indicado por

LED frontal.

O LED +ve Safety™ aceso na cor verde indica que o detector esta funcionando adequadamente, ndo sendo
necessaria qualquer intervengao, como teste de resposta ou calibragdo. O recurso facilita aos usuarios e
supervisores verificar a seguranga dos colaboradores e o cumprimento dos procedimentos de trabalho.

Ao acender na cor vermelha, o LED +ve Safety™ indica uma das ocorréncias a seguir e a necessidade de

intervengéao pelo usuario:

e Carga da bateria em nivel
critico:

¢ Necessario teste de resposta:

e Calibragao vencida:

¢ O T4 entrou em alarme de gas:

* Falha no T4:

Figura 7: Indicadores +ve Safety™

Restam no maximo 30 minutos de autonomia da bateria.
Aindicagao sera acompanhada por outros alertas de baixo nivel da bateria
(consulte o Secéo 1.3.)

O teste de resposta foi reprovado ou esté vencido segundo os
procedimentos locais.

A data de vencimento do teste de resposta pode ser visualizada pelo menu
de informacgdes (consulte o Se¢do 2.8.2.)

A calibragao foi reprovada ou esta vencida segundo os procedimentos locais.
A data de vencimento da calibragao pode ser visualizada pelo menu de
informagdes (consulte o Sec¢édo 2.8.2.)

Pode ser um alarme de limite superior ou inferior, STEL ou TWA.

O display do T4 indicara o tipo de alarme acionado exibindo o respectivo
icone na tela (consulte o Se¢édo 2.3.)

Houve falha interna no T4, sendo necessarios sua revisao e reparo por

técnicos capacitados.
Também sera exibido o respectivo aviso de erro no display.




1.7 Visualizacao rapida

Mesmo com o T4 desligado, é possivel visualizar seus dados de configuragdo pressionando momentaneamente
0 botdo do operador.

O detector emite um bipe e os LEDs a direita do display piscam uma vez na cor vermelha, sendo entao exibido o
numero de série do T4 por 10 segundos. Em seguida, o T4 se desliga.

Para visualizar todos os pardmetros de configuragéo, pressiona-se o botdo do operador para navegar entre as
telas disponiveis.

Os parametros de configuragéo disponiveis sao:

Numero de série

Versao de firmware

Usuario configurado

Limite de alarme superior configurado para os sensores (alarme 1)

Limite de alarme inferior configurado para os sensores (alarme 2)

Limites de alarme STEL configurados (se houver sensor de toxicos instalado)
Limites de alarme TWA configurados (se houver sensor de toxicos instalado)
Data de vencimento da calibragdo

Data de vencimento do teste de resposta

Data e hora do instrumento

O > icone é exibido em todas as telas, indicando o acesso a tela de visualizagio rapida.

Também é indicado em cada tela o estado de carga da bateria. [HEN] |

Se estiver configurado o recurso +ve Safety™, o respectivo LED também se acende durante a visualizagao
rapida, indicando o estado do instrumento (ver o Seg¢éo 1.6)




O display exibe a tela de Visualizagdo Rapida.

Em seguida, é exibido o nimero de série do T4.

Em seguida, é exibida a versdo de firmware do T4.

Esta tela exibe o nome de usuario configurado para o T4.

Esta tela exibe os limites inferiores de alarme configurados para os sensores.

Esta tela exibe os limites inferiores de alarme configurados para os sensores.




Se houver sensor de toxicos instalado, esta tela exibe os niveis de alarme
STEL (ver o Segéo 2.3.3).

Se houver sensor de toxicos instalado, esta tela exibe os niveis de alarme
TWA (ver o Secéo 2.3.4).

Esta tela exibe a data de vencimento da calibragéo do T4.

Esta tela exibe a data de vencimento do teste de resposta do T4.

Esta tela s6 é exibida quando o teste de resposta é configurado
através do software Portables Pro 2.0.

Esta tela exibe a data e hora do T4.




2. Operacao

Ao ligar o T4, é necessario estar em ambiente com “ar limpo” (ou seja, em ambiente externo, com
ar atmosférico, afastado de qualquer processo ou possivel fonte de gas). Assim, sera possivel zerar
o T4 usando o ar limpo como referéncia. O zero do T4 em ar contaminado podera ocasionar uma
indicagao falsa de gas ou impossibilitar o zero do detector.

2.1 Ligaro T4

O T4 nao comeca a atuar na deteccao de gases até concluir a sequéncia de inicializagao.

Em um ambiente com ar limpo, ligue o T4 pressionando e mantendo pressionado o botdo do operador (liga /
desliga) até ouvir 3 breves bipes seguidos por um bipe prolongado. O T4 fara a inicializagdo, executando uma
série de processos automaticos, conforme descrito abaixo::

Seré exibida primeiramente uma tela de teste, com todos os possiveis
segmentos e icones da tela LCD..

Se o T4 for ligado passados menos de 8 horas desde o desligamento, a tela
abaixo sera exibida durante 10 segundos para que o T4 possa manter suas
leituras de TWA, STEL e pico (para outras informagdes sobre esse recurso,
ver o Segdo 2.3.5).

Basta pressionar o botdo do operador para manté-las, ou nao pressiona-la e
aguardar o fim da contagem regressiva.

Em seguida, é exibida a tela de inicializagdo com o logotipo da Crowcon.

Em seguida, é exibida a tela de inicializagao/logotipo da empresa do
usuario.

Esta tela s6 sera exibida caso tenha sido configurada através do

software Portables Pro 2.0.




A proxima tela exibe o nimero de série do T4.

A proxima tela exibe a versao de firmware do T4.

A préxima tela exibe o nome de usuario configurado para o T4.

A préxima tela exibe os limites inferiores dos alarmes configurados para os
sensores.

A proxima tela exibe os limites superiores dos alarmes configurados para os
sensores.

Se houver sensor de téxicos instalado, serdo exibidos os niveis de alarme
STEL (ver o Secéo 2.3.3).




Se houver sensor de toxicos instalado, serao exibidos os niveis de alarme
TWA (ver o Secéo 2.3.4)

A préxima tela exibe a data de vencimento da calibragéo do T4.

A préxima tela exibe a data de vencimento do teste de resposta do T4.

Esta tela s6 é exibida quando o teste de resposta é configurado
através do software Portables Pro 2.0.

A préxima tela exibe a data e hora do T4.

Se assim configurado, a Ultima tela sera a do autozero.

Seu funcionamento é configurado com o Portables Pro 2.0.

O instrumento entéo retorna a “tela principal” normal.




2.2 Tela principal

Concluida a sequéncia de inicializagéo, aparece a tela principal como ilustrado abaixo De (se configurado) o LED
+ve Safety™ acende na core verde, indicando o funcionamento correto do T4.

A imagem mostrada refere-se a um T4 com 4 sensores instalados.

A mesma tela também é exibida no modo “tela principal invertida”, se configurado no Portables Pro 2.0 ®@.

Figura 8: Tela exibida apos a inicializagao
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© Simbolo da tela principal

O Indicador de nivel da bateria




2.3 Alarmes
O T4 possui os alarmes descritos a seguir:

* Nivel baixo da bateria

* Instantaneo

* Média ponderada no tempo (TWA)

* Limite de exposigdo de curta duracéo (STEL)

2.3.1 Alarme de nivel baixo da bateria
O T4 sinaliza o baixo nivel da bateria ao atingir uma autonomia maxima
restante de 30 minutos.

Este aviso deve ser confirmado imediatamente pressionando-se o
botao do operador.

O T4 passa a emitir um duplo bipe a cada 5 segundos e o icone de bateria sem carga i ] passa a piscar
na tela. v

O LED +ve Safety™, se assim configurado (ver o Secéo 1.6), altera seu estado e passa a cor vermelha.

Ao ser exibido o alarme de nivel baixo da bateria, o usuario deve concluir a atividade em que esteja ocupado e
se dirigir a uma 4rea segura antes de esgotarem os ultimos 30 minutos de autonomia da bateria.

2.3.2 Alarme instantaneo

O T4 entrara em alarme imediatamente se o nivel de algum dos gases configurados ultrapassar os limites
admissiveis. Para o gas oxigénio existe um nivel de alarme minimo e maximo definidos; para os demais
gases, o alarme é acionado por niveis ascendentes.

O T4 sinalizara o estado de alarme “1” ou “2” dependendo do limite de gas ultrapassado.

Quando o T4 entra em estado de alarme instantaneo, o simbolo de “sino” ou pisca repetidamente
na tela, indicando o limite ultrapassado; o icone de tipo e unidade de gas passa a piscar, indicando o gas que
disparou o alarme; o alarme sonoro emite um toque; o LEDs de alarme piscam nas cores vermelha e azul, e o
T4 passa a vibrar.will vibrate.

Se o recurso +ve Safety™ estiver configurado, o respectivo LED acende na cor vermelha. O LED
retorna a cor verde quando o alarme instantaneo é cancelado.




2.3.3 Alarme por limite de exposig¢ao de curta duragao (STEL)

Para cada gas toxico monitorado, o T4 armazena informagdes sobre os niveis de gas detectados para assim
contabilizar a exposicao média por periodo de 15 minutos de funcionamento. Se os niveis médios ao longo

do periodo definido ultrapassarem os limites pré-definidos, o T4 entrara em alarme (o nivel STEL deixa de ser
monitorado durante o teste de resposta ou a calibragéo). O limite para o alarme STEL pode ser configurado no
Portables Pro 2.0.

Em estado de alarme, o simbolo do alarme STEL pisca na tela, indicando a ultrapassagem do respectivo limite;
0 alarme sonoro emite um toque; o LEDs de alarme piscam nas cores vermelha e azul; e o T4 passa a vibrar.

Se o recurso +ve Safety™ estiver configurado, o respectivo LED acende na cor vermelha. O LED
retorna a cor verde quando o alarme STEL é cancelado.

2.3.4 Alarme por média ponderada no tempo (TWA)

Para cada gas toxico monitorado, o T4 armazena informagdes sobre os niveis de gas detectados para assim
contabilizar a exposigdo média por periodo de 8 horas de funcionamento. Se os niveis médios ao longo do
periodo definido ultrapassarem os limites pré-definidos, o T4 entrara em alarme (o nivel TWA deixa de ser
monitorado durante o teste de resposta ou a calibragéo). O limite para o alarme TWA pode ser configurado no
Portables Pro 2.0.

Em estado de alarme, o simbolo do alarme TWA pisca na tela, indicando a ultrapassagem do respectivo limite;
o alarme sonoro emite um toque; o LEDs de alarme piscam nas cores vermelha e azul; e o T4 passa a vibrar.

Se o recurso +ve Safety™ estiver configurado, o respectivo LED acende na cor vermelha. O LED
retorna a cor verde quando o alarme TWA é excluido.

2.3.5 Fungao Retomar TWA*

A fungdo Retomar TWA permite manter as leituras de TWA, STEL e pico apés o desligamento do T4, por
exemplo, quando operador se dirige a outro local, evitando a perda do histdrico recente de exposigao e o risco
associado de ultrapassagem dos limites de seguros.

Se o T4 mantiver-se desligado por menos de 15 minutos e estiver selecionada a opgdo Retomar TWA (ver
abaixo), as leituras de STEL, TWA e pico serdo mantidoas quando o T4 for novamente ligado.

Se o T4 mantiver-se desligado por mais de 15 minutos e menos de 8 horas, e estiver selecionada a opgao
Retomar TWA (ver abaixo), as leituras de TWA e pico serdo mantidas quando o T4 for novamente ligado, sendo
excluidos apenas os valores STEL.

Se o T4 mantiver-se desligado por mais de 8 horas, a opgao Retomar TWA nao estara disponivel na sequéncia
de inicializagdo e todos os valores TWA, STEL e pico serdo excluidos ao ser novamente ligado o T4.




A fungdo Retomar TWA pode ser ativada durante a sequéncia de inicializagao.

Se o T4 for religado dentro de 8 horas apds o desligamento, a tela abaixo
sera exibida por 10 segundos durante a inicializagédo, permitindo ao usuario
“retomar” o monitoramento anterior se necessario.

Basta clicar no botao do operador (liga / desliga).

Se o T4 for utilizado por outro operador e a fungdo Retomar TWA nao for necessaria, basta ndo apertar o botéao
do operador e aguardar o fim da contagem regressiva. Com isso, os valores STEL, TWA e de pico seréo zerados.

* Patente depositada no Reino Unido - numero de depdsito 1501699.1
2.4 icones de alarme e estado

O estado de alarme ¢é sinalizado pelos icones apresentados na tabela abaixo:

icone Descrigdo Agédo

Estado OK Nenhuma agéo necessaria

Para informacgdes sobre solugéo de problemas, consulte Secao

Estado de erro 6

Alarme por exposi¢ao de longo

prazo (TWA) Siga o procedimento local

Alarme por limite de exposicao

Si di to local
de curta duragéo (STEL) '9a 0 procedimento foca

Alarme 1 Siga o procedimento local

Alarme 2 Siga o procedimento local




2.5 Confirmacao e exclusao de alarmes

O comportamento dos alarmes, no que se refere ao seu cancelamento, depende do tipo de alarme e da opgéo
de configuragdo, que pode ser alterada no Portables Pro 2.0.

As duas opgdes possiveis sao “com bloqueio” e “sem bloqueio”, cujas diferengas sdo descritas na tabela abaixo.

O Alarme 2 nao pode ser configurado e se comporta como alarme “com bloqueio”.

Configuragdo  Alarme instantaneo 1 Alarme instantaneo 2
(Apenas
alarme 1)
Com bloqueio . R . A
O alarme instantaneo 1 pode ser O alarme instantaneo 2 pode ser
a cancelado pressionando o botédo do a cancelado pressionando o botédo do
operador, mas somente quando o nivel do operador, mas somente quando o nivel do
gas se reduzir abaixo do nivel de alarme. gas se reduzir abaixo do nivel de alarme.
Sem bloqueio , . L, .
O alarme instantaneo 1 nao e O alarme instantaneo 2 pode ser
bloqueado, retornando ao estado sem a cancelado pressionando o botdo do

alarme apés o nivel do gas se reduzir abaixo operador, mas somente quando o nivel do
do nivel de alarme, sem a necessidade de  gas se reduzir abaixo do nivel de alarme.
confirmacgao pelo usuario.

Em estado de alarme, o T4 continua a registrar os niveis de todos os gases monitorados.




2.6 Sensores

O T4 esta disponivel com as seguintes opgdes de sensor:

* Sensor de Oxigénio

* Sensor de mondxido de carbono (eletroquimico)

* Sensor de sulfeto de hidrogénio (eletroquimico)

* Sensor de gases inflamaveis (pellistor)

O T4 também oferece sensor de monoéxido de carbono imune a hidrogénio se necessario.

O sensor de gases inflamaveis do T4 é configurado e calibrado de fabrica para a detecgdo de metano.

O sensor de inflamaveis do T4 deve ser calibrado exclusivamente com metano.

Contudo, o T4 pode ser configurado para detectar outros gases inflamaveis O gas inflamavel a ser detectado e
o fator de corregdo podem ser alterados no T4 pelo software Portables Pro 2.0.

A tabela abaixo apresenta os gases inflamaveis configuraveis no T4 (Tipo 2).

Os fatores de corre¢dao devem ser aplicados somente se a calibragao do sensor de infamaveis tiver sido feita

com metano.
Gas inflamavel Fator de Corregao Tempo de resposta T90
Hidrogénio 0,72 <10 segundos
Metano 1,00 < 20 segundos
Propano 1,83 < 30 segundos
Butano 1,83 < 30 segundos
Pentano 2,22 < 30 segundos

2.6.1 Sensores de oxigénio

Séao sensores em forma de células a combustivel eletrogalvanicas, que sao dispositivos elétricos usados para medir a
concentragéo do gas oxigénio no ar. Sdo configurados de fabrica com alarmes de limite inferior e superior.

2.6.2 Sensores eletroquimicos

Medem o volume do gas em questéo através de sua oxidacao e redugdo em um eletrodo e mensuracao da

corrente resultante.




2.6.3 Sensores Pellistor

Os sensores Pellistor (ou cataliticos) destinam-se a detecgéo de gases explosivos. O elemento sensor é
composto por pequenos resistores (beads) em ceramica revestidos com um catalisador, cuja resisténcia varia
com a presenca de gas.

2.6.4 Funcao de desligamento do sensor Pellistor

Os sensores Pellistor podem sofrer degradagéo se ativados quando expostos a concentragdes de gas
superiores a 100% do Limite Inferior de Explosividade (LIE), ou ainda se expostos a altos niveis de H,S ou
silicones.

Para reduzir a degradagéo do instrumento, o T4 conta com fungéo de desligamento do sensor Pellistor.

Quando o gas inflamavel ultrapassa o nivel de desligamento, o detector
desliga o sensor por um periodo minimo de 200 segundos @.

Ao ativar o modo de desligamento do sensor Pellistor, o usuario deve dirigir-se
imediatamente para um ambiente com ar limpo.

Decorrido o periodo pré-definido, o sensor pode ser reativado com clique
simples do botdo do operador @ com o instrumento em ambiente com ar
limpo..

Apods o tempo de estabilizagdo (@), se o nivel de gas ainda ultrapassar o nivel
de desligamento, o sensor sera desligado e sera reiniciado o ciclo.

No modo de desligamento do sensor Pellistor e durante o tempo de estabilizacdo subsequente, o nivel de
gas exibido na tela indicara a ultrapassagem da faixa permitida. Como o sensor foi exposto a um nivel de gas
capaz de ultrapassar sua faixa permitida, & necessario realizar o teste com gas para verificar se houve dano

permanente.




2.7 icones do menu

A partir do display do T4 é possivel selecionar as seguintes opgdes de menu:

icone Titulo Agio
Tela principal Voltar a tela principal
Informagdes Exibe informagdes de estado/configuragao do detector
Zero Realiza o zero dos sensores
Modo pico Exibe as leituras de pico

Teste de resposta

Realiza teste de resposta

Calibragéo

Realiza a o procedimento de Calibragao

STEL (Limite de Exposigédo de Curta
Duracgao)

Exibe o valor STEL atual

TWA (Limite de Exposic¢éo de Longo
Prazo)

Exibe o valor TWA atual




2.8 Acesso as opcoes do menu

P Na tela principal, dé duplo clique no botao do operador Q) para acessar as
opcdes do menu @.

P Dé clique simples no botao do operador
repetidamente para navegar a direita até
ser exibida a opgao desejada, e entdo dé
duplo clique para selecionar a opgao.

o

P Por motivos de seguranga, se houver detecgéo de gas com o menu em exibigao, o T4 retornara a tela
principal para que sejam exibidas as respectivas leituras. O retorno a tela principal nédo é feito quando o T4
estda em modo de teste de resposta, modo de calibragdo ou modo de pico.

2.8.1 Tela principal

Selecione esse icone para exibir a tela principal.

2.8.2 Tela de informagodes
The information screen displays the T4 status/configuration.

P Na tela principal, d& duplo clique no botao do operador para acessar a
tela de opgdes do menu.

P Dé clique simples no botao do operador repetidamente para navegar a
direita até ser exibida a opgao desejada , € entdo dé duplo clique
para seleciona-la.

A sequéncia de telas sera a mesma exibida ao selecionar Visualizagao
Rapida (para outras informagdes, consulte a Sec¢édo 1.7).

Além disso, a tela de Informagdes também exibe eventual erro identificado,
que sera sinalizado por um icone de alerta na tela principal.

O acesso a tela de informagdes traz outras informagdes sobre o erro
identificado.




2.8.3 Zero manual

O zero manual deve ser feito somente em “ar limpo”.

A funcdo de zero manual permite zerar pontualmente o T4.

P Na tela principal, dé duplo clique no bot&o do operador para acessar a tela de
opgdes do menu.

P Dé clique simples no bot&o do operador repetidamente para navegar a direita
até ser exibida a opgao desejada , € entdo dé duplo clique para
seleciona-la.

P Sera exibida uma tela de contagem regressiva para o zero manual.
P Para efetuar o zero manual, pressione o botdo do operador antes do fim da contagem regressiva.

Se nao for pressionado o botdo do operador antes do fim da contagem regressiva, o T4 nao fara o
zero manual, retornando automaticamente a tela principal.

Ao ser concluido com sucesso o zero de um canal, sera exibido um sinal de
visto e o T4 retornara automaticamente a tela principal.

N&o sendo concluido com sucesso o zero de um canal, este sera exibido
com um “X” e o T4 retornara automaticamente a tela principal.




2.8.4 Modo pico

O modo pico permite visualizar a qualquer momento as leituras de pico.

O modo pico também pode ser utilizado em amostragens pré-entrada, ao introduzir o T4 em um espago
confinado.

P Na tela principal, dé duplo clique no bot&o do operador para acessar a tela de opgdes do menu.

P Deé clique simples no botao do operador repetidamente para navegar a direita até ser exibida a opgéo
desejada , € entdo dé duplo clique para seleciona-la.

P Sera exibida a tela ao lado com as leituras de pico de cada gas.

P Apos alguns segundos, sera exibida uma contagem regressiva para
exclusado dos valores.

P Para excluir os niveis de pico registrados, pressione uma vez o bot&o do
operador.

P Se nao por pressionado o botao do operador, a tela continuara a exibir
as leituras de pico, sem exclui-las.

As leituras de pico continuarao a ser exibidas até o usuario sair do modo de pico.

O modo de pico também pode ser util em verificagbes antes da entrada em espacgos confinados. Basta
selecionar o modo de pico e introduzir o T4 na area a ser verificada. Ao remover o T4 em seguida, as leituras
de pico serao exibidas na tela. Eventuais alarmes podem ser cancelados sem que a tela deixe de apresentar a
leitura de pico.

Para sair do modo de pico, dé duplo clique no botdo do operador para retornar a tela de menu e, dé
novo duplo clique para retornar a tela principal.

Quando o modo de pico nao for mais necessario, verifique o retorno do T4 a tela principal para que
volte a exibir as leituras instantaneas, e nao de pico.

As leituras de pico sdo excluidas e substituidas pelos valores normais em ar limpo.

As leituras de pico ndo sdao monitoradas durante o teste de resposta ou na calibragao.




2.8.5 Teste de resposta

No caso de um T4 com todos os sensores instalados, deve ser efetuado teste de resposta com
cilindro de quatro gases contendo CO, H,S, O, ande CH,.

O gas de teste aplicado deve conter concentragdes que ultrapassem o nivel de alarme 1
configurado para cada gas.

Deve ser habilitada a estratégia de teste de resposta para permitir o seu funcionamento por menu, o
que pode ser configurado no Portables Pro 2.0.

O teste de resposta também pode ser feito pelo Portables Pro 2.0 ou via I-Test.

Se for efetuada extragao de gas, posicione a saida de extragdo a no minimo 20 cm de distancia do
adaptador de calibragaol/teste de resposta, sob risco de gerar um resultado incorreto no teste de
resposta.

A fungéo de teste de resposta permite efetuar o teste de resposta do T4 a qualquer momento.

P Antes de selecionar a funcéo de teste de resposta, é necessario instalar o adaptador de calibragéo/teste de
resposta e conectar a mangueira de gas, porém sem iniciar neste momento a aplicagao de gas.

P Na tela principal, d& duplo clique no botao do operador para acessar a
tela de opgdes do menu.

P Dé clique simples no botdo do operador repetidamente para navegar a
direita até ser exibida a opgao desejada , » € entdo dé duplo clique
para seleciona-la.

P Sera exibida uma contagem regressiva para iniciar o teste resposta.

P Para iniciar o teste de resposta, pressione o botdo do operador antes
do fim da contagem regressiva.

P Sera exibida uma contagem regressiva para aplicagdo do gas de teste.
Se o botdo do operador nao for pressionado antes do fim da

contagem regressiva, o T4 nao efetuara o teste de resposta,
retornando automaticamente a tela principal.




Quando o T4 detecta o gas de teste aplicado, a tela da contagem
regressiva é substituida pela leitura do gas de teste, que continua a exibir
as leituras de gas até ser exibido o resultado do teste de resposta.

Se o gas de teste nao for aplicado antes do fim da contagem
regressiva, o teste de resposta sera reprovado e passara ao
estado vencido. Se configurado, o LED +ve Safety™ acendera na
cor vermelha.

P Com a aprovacéo no teste de resposta, sera exibido um sinal de visto
para cada gas aprovado, e em caso de reprovagao sera exibido um X
para cada gas reprovado.

P> Sera exibida uma contagem regressiva para remogéo do gas, devendo-
se desligar o gas de teste e remover o adaptador de teste de resposta/
calibragéo.

P A data atualizada do teste de resposta sera exibida ap6s ser concluido
com sucesso o teste de resposta.

P Em caso de reprovacéo no teste de resposta, é exibida a tela de teste
de resposta vencida e, se configurado, o LED +ve safety acende na cor
vermelha.

P Durante o teste de resposta, & medida que o gas ¢ aplicado, os alarmes
instantaneos sao acionados ao ser ultrapassado o nivel de alarme
configurado.

P Essa condicéo sera indicada pelo piscar dos icones de “sino” e de tipo e unidade de gas. Ja o alarme
sonoro, os LEDs e o alarme vibratério serdo desativados durante o teste de resposta.

P Pouco apds a conclusio do teste de resposta, o alarme sonoro, os LEDs e o alarme vibratério sdo
novamente habilitados.

P Pressione o botdo do operador para cancelar o alarme.




2.8.6 Calibracao

A calibragao do T4 pelo menu deve ser feita com cilindro de quatro gases da Crowcon com os
valores H,S = 15ppm, CO = 100ppm, O, = 18%VOL e CH, = 50%LEL (2,2% VOL)

Deve ser habilitada a opgao “Permitir calibragdao” por menu, o que pode ser configurado no
Portables Pro 2.0.

A calibragao também pode ser feita pelo Portables Pro 2.0 ou com o I-Test.

Se for utilizada extracdo de gas, posicione a saida de extragdo a uma distdncia minima de 20 cm do
adaptador de calibracaol/teste de resposta, evitando a calibragio incorreta do T4.

A fungéo de calibragédo permite efetuar a calibragdo do T4 a qualquer momento.

>

>

O adaptador de calibragio/teste de resposta ndo deve estar conectado e o instrumento deve estar em ambiente
com ar limpo ao iniciar a calibragéo.

Na tela principal, dé duplo clique no botéo do operador para acessar a tela de opgdes do menu.

Dé clique simples no botao do operador repetidamente para navegar a
direita até ser exibida a opgao desejada , € entdo dé duplo clique
para seleciona-la.

Sera exibida uma tela de contagem regressiva para a calibragao.

Para iniciar a calibragao, pressione o botdo do operador antes do fim da
contagem regressiva.

E exibida um contagem regressiva para entéo ser efetuado o zero.

Apos o zero bem sucedido de um canal, é exibido um sinal de visto na
tela.

Quando o zero n&o é concluido com sucesso, é exibido um “X” para o
respectivo gas, a calibragéo é reprovada e, se configurado, o LED +ve
safety acende na cor vermelha.




Quando o zero é realizado com sucesso, € exibida uma contagem
regressiva para aplicagdo do gas.

Encaixe o adaptador de calibragao/teste de resposta e aplique o gas de
calibragao.

Quando o T4 detecta o gas de teste aplicado, a tela da contagem
regressiva é substituida pela leitura do gas de calibragéo, que continua
a exibir as leituras de gas até ser exibido o resultado da calibracao.

Se o gas de teste nao for aplicado antes do fim da contagem
regressiva, a calibragio sera reprovada e passara a condigao vencida.
Se configurado, o LED +ve Safety™ acendera na cor vermelha.

Em caso de aprovacao é exibido um sinal de visto para cada gas
aprovado, e em caso de reprovacao é exibido um X para cada gas
reprovado.

Sera exibida uma contagem regressiva para remogao do gas, devendo-
se desligar o gas de teste e remover o adaptador de teste de resposta/
calibragéo.

Quando a calibragdo é concluida com sucesso, ¢ exibida a data de
vencimento atualizada.

Em caso de reprovagao, o T4 exibe a tela de calibragao vencida e, se
configurado, o LED +ve safety acende na cor vermelha.

Durante a calibracdo, a medida que o gas é aplicado, os alarmes
instantaneos sao acionados ao ser ultrapassado o nivel de alarme
configurado.

Essa condigao sera indicada pelo piscar dos icones de “sino” e de tipo e unidade de gas. Ja o alarme
sonoro, os LEDs e o alarme vibratorio sdo desativados durante a calibragéo.

Pouco apds a conclusdo da calibragéo, o alarme sonoro, os LEDs e o alarme vibratério sdo novamente
habilitados.

Pressione o botdo do operador para cancelar o alarme.




2.8.7 STEL (limite de exposicao de curta duragao)
A fungéo STEL permite exibir o valor STEL atual.

Para outras informacgdes sobre a fungéo de alarme STEL, consulte o Sec¢do 2.3.3.

P Na tela principal, d& duplo clique no botao do operador para acessar a tela de opgdes do menu.

P Dé clique simples no botao do operador repetidamente para navegar a direita até ser exibida a opgéo
desejada e entdo dé duplo clique para seleciona-la.

P Sera exibida uma tela com os valores STEL atuais.

P O T4 retornara automaticamente a tela principal apos 30 segundos.
Também é possivel dar duplo clique no botdo do operador para retornar
a tela de menu e novo duplo clique para retornar a tela principal.

2.8.8 TWA (Média ponderada no tempo)

A funcdo TWA (limite de exposigao de longa duragéo) permite exibir os valores TWA atuais.
Para outras informagées sobre a fungéo de alarme TWA, consulte o Secédo 2.3.4.

P Na tela principal, dé duplo clique no bot&o do operador para acessar a tela de opcdes do menu.

P Dé clique simples no botdo do operador repetidamente para navegar a direita até ser exibida a opgéo
desejada , € entdo dé duplo clique para seleciona-la.

P Sera exibida uma tela com os valores TWA atuais.

P O T4 retornara automaticamente a tela principal apés 30 segundos.
Também é possivel dar duplo clique no botdo do operador para retornar
a tela de menu e novo duplo clique para retornar a tela principal.

2.8.9 Desligamento

Para desligar o T4, pressione e mantenha pressionado o botdo do
operador (Liga / Desliga). Seré iniciada uma contagem regressiva de

5 segundos. Mantenha pressionado o botéo até o fim da contagem,
desligando, assim, o T4. Se soltar o botdo antes do fim da contagem, o T4
continuara em funcionamento. Uma vez desligado o T4, coloque-o para
recarregar se necessario (ver oSeg¢éo 1.3).

N&o é possivel desligar o T4 com o procedimento de zero, teste de resposta ou calibragdo em andamento.




2.9 Historico de dados

O histérico de dados registra os niveis de gas de todos os sensores, com capacidade para 45.000 registros
(125 horas com intervalos de 10 seg. entre registros).

Todos os registros de dados podem ser extraidos do T4 no Portables Pro 2.0.

2.10 Historico de eventos

O histérico de eventos registra os eventos relevantes ocorridos na operacéo do T4.
O histérico de eventos tem capacidade para, no minimo, 1000 eventos.

Os eventos registrados incluem:

* Liga/desliga * Eventos/Status de Zero

* Acionamento do Alarme 1 * Nivel Baixo da Bateria

* Acionamento do Alarme 2 * Alteragéo do Usuario

* Acionamento do Alarme STEL * Modo de Desligamento do Sensor Pellistor
* Acionamento do Alarme TWA * Insergdo em I-Test

* Confirmacdes pelo Operador * Alteracdo/Ajuste da Hora

* Eventos/Status de Calibragédo * Extragdo do Historico de Eventos

* Eventos/Status de Teste de Resposta * Erros




2.11 Teste de resposta

A Crowcon recomenda realizar o teste de resposta com frequéncia para verificar o correto funcionamento do
sensor. Consiste em aplicar o gas em questao, com composigdo conhecida, em cada sensor para verificar a
resposta do sensor e o funcionamento do alarme. As normas de salde e seguranga da organizagdo devem ser
seguidas. Para isso, a Crowcon oferece diversas solugdes flexiveis e simples:

O T4 realiza o teste de resposta pelo modo speedy, em que um gas € aplicado para acionar o alarme nivel 1.
A estratégia de teste de resposta do T4 pode ser configurada pelo Portables Pro 2.0.
O teste de resposta pode ser feita no T4 de uma das seguintes formas

* Pelo menu do T4, com uso do adaptador de calibracédo/teste de resposta (ver o Secéo 2.8.5)
* Pelo Portables Pro 2.0, com uso do adaptador de calibragéo/teste de resposta

* No I-Test, em que todos os testes sao totalmente automaticos.

O I-Test é uma solugao inteligente de teste com gas ou calibragédo, de mesa ou parede. Adequado para
frotas grandes ou pequenas de equipamentos, o I-Test permite o gerenciamento total dos testes, com
captura de dados e a possibilidade de atualizar as configuragdes.

Consulte o Manual do Usuario e Operador do |-Test, M070002

Em caso de reprovacéo de algum canal no teste de resposta speedy, sera necessario calibrar o T4. Consulte a
Secédo 2.8.6.

A norma EN60079-29 part 1 foi harmonizada no dmbito da diretiva ATEX 94/9/EC, com vigéncia a
partir de 1° de novembro de 2010. De acordo com a diretiva ATEX, todo detector portatil de gases
inflamaveis deve realizar uma verificagao funcional com gas antes de cada dia de uso. Podem ser
empregados outros regimes de teste dependendo das condigoes locais.




2.12 Calibracao

A calibracdo deve ser realizada em caso de reprovagéo de algum canal no teste de resposta ou apos o
vencimento da calibragdo do T4.

A calibracdo pode ser feita de uma das seguintes formas:
* Pelo menu do T4, com uso do adaptador de calibragédo/teste de resposta (ver o Secéo 2.8.6)
* Pelo Portables Pro 2.0, com uso do adaptador de calibragéo/teste de resposta

* No I-Test, em que todos os testes sao totalmente automaticos.

O I-Test € uma solugéo inteligente de teste com gas ou calibragéo, de mesa ou parede. Adequado para frotas
grandes ou pequenas de equipamentos, o I-Test permite o gerenciamento total dos testes, com captura de
dados e a possibilidade de atualizar as configuragdes.

O I-Test é adequado para calibragées rotineiras. Em caso de troca de sensores ou placas de
circuitos impressos, é necessario utilizar o software Portables Pro 2.0.

Consulte o Manual do Usuario e Operador do I-Test, M070002

As datas de vencimento das calibragdes do T4 s&o atualizadas automaticamente apés uma calibragao bem
sucedida. O intervalo padrao de fabrica é de 180 dias.

A calibracéo deve ser feita com cilindro de gas adequado da Crowcon ou equivalente.

O sensor de inflamaveis deve ser sempre calibrado exclusivamente com gas metano.

A reprovagédo na calibragdo pode indicar um problema mais grave nos sensores, inclusive a necessidade de
trocar os mesmos. O T4 deve, entdo, passar por manutengao.

2.13 Calibracao de novos sensores/manutencgao

A manutencao e a colocagdo de novos sensores sa0 servigos a serem realizados exclusivamente por técnicos
habilitados utilizando o software Portables Pro 2.0 e o gas adequado.

Além disso, a calibragéo deve ser realizada de acordo com as normas nacionais ou da organizagdo. Na
auséncia de evidéncia adequada, como avaliagbes em campo por profissionais competentes, a Crowcon
recomenda a manutengéao e calibragdo com periodicidade semestral.




2.14 Adaptador para aspirador manual T4
O adaptador para aspirador manual destina-se a amostragem remota de espacos.
Nessas situagdes, também sera necessaria a bomba do aspirador manual (ref. AC0504).

Encaixe o adaptador para aspirador manual ® no sulco do lado esquerdo do T4 ®, com a borda reta do
adaptador voltada para baixo e o texto no sentido correto, e, em seguida, encaixe o lado direito ®.

Figura 9: Attaching the Aspirator Plate

®

/

A mangueira @ manual deve, entdo, ser ligada ao bico do lado direito ® do aspirador (visto de frente), sobre a
seta voltada para cima.

Figura 10: Attaching Hand Aspirator

e




O correto encaixe do adaptador deve ser verificado para garantir a estanqueidade. Para isso, comprima a
bomba do aspirador enquanto tampa o bico sem mangueira. Ao fazer isso, € possivel que o T4 dispare o
alarme do sensor de O,, devido aos efeitos da press&o no sensor. Se o encaixe do adaptador estiver estanque,
a bomba do aspirador manual nao retornara ao estado normal descomprimido. Se a bomba descomprimir-se,
reencaixe o adaptador e repita o teste.

Aguarde a estabilizag&o do sensor de O, antes de prosseguir.

A mangueira de amostragem deve, entdo, ser ligada ao bico do lado esquerdo do aspirador (visto de frente),
sobre a seta voltada para baixo.

Introduza a mangueira de amostragem no espaco a ser amostrado e comprima a bomba. Aguarde o retorno
da bomba ao estado descomprimido e, entdo, comprima-a novamente. Repita o processo até gerar um fluxo
constante da amostra até os sensores.

Cada vez que é comprimida, a bomba do aspirador aspira uma amostra de cerca de 25 cm tubo adentro.
Assim, para realizar a amostragem com uma mangueira de 5 metros, sdo necessarias, pelo menos, 20
aspiragdes, sendo que o minimo recomendado € de 1 minuto para garantir uma leitura estavel.

O comprimento maximo admissivel da mangueira de amostragem & de 30 m.

Deve-se observar que, com o uso de mangueiras de amostragem com comprimento superior a 5 m, o sensor
de oxigénio pode entrar em estado de alarme por redugéo do nivel de oxigénio devido aos efeitos da pressao,
permanecendo em alarme por, aproximadamente, 1 minuto. Apés a estabilizagédo, o sensor volta a indicar
leituras corretas.




3. Manutencao

O T4 foi projetado para minimizar a manutengao. Contudo, como é o caso de todos os sensores
eletroquimicos, estes devem ser trocados com determinada periodicidade.

A manutencgao e calibragdo devem ser realizadas de acordo com os procedimentos neste manual e
somente por pessoas habilitadas.

Para outros servigcos de manutengao, entre em contato com a representagao local da Crowcon (ver o
Secéo 7.2).




4. Especificacao;

Tipo de detector

T4

Gases*

0,, H,S, CO*, Inflamaveis Pellistor

Dimensodes (p xc x )
(excluindo o clipe)

35 mm x 135 mm x 80 mm

Peso 4 gases 282g
Alarmes Sonoro>95dB
Visual — LEDs duplos (vermelho/azul) omniangulo
Alarme vibratério
+ve Safety™
Display Posigao frontal com inversdo 180° opcional para facilitar a visualizagdo

Registro de dados

130 horas com intervalos de 10 segundos entre registros
(aproximadamente 78.000 registros)

Histérico de eventos

Alarmes, leitura acima da faixa permitida, calibragao, teste de resposta, liga/
desliga, TWA
(aproximadamente 3500 eventos)

Bateria

Bateria recarregavel de ions de litio
Até 18 horas de tempo de execugao
Tempo de recarga tipico 5,5 horas

Temperatura operacional

-20°C a +55°C"

Armazenamento

-25°C a +65°C

Umidade relativa

10a95%

Grau de protegao

Testes e certificagdo IP65 e IP67 por terceiros

Homologacdes

IECEx: Ex dia IIC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C

ATEX: @ 12 G ExdiallC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C

UL: Seguranga intrinseca para uso do detector de gas em areas
classificadas como Classe 1, Diviséo 1, Grupos A, B, CeD
Marine Equipment Directive:

Lloyds Certificate Number : MED 1500019

Conformidade

CE, FCC e ICES-003
Atende a Diretiva de EMC 2004/108/EC

Interface

Conexao de dados para uso com o software Portables Pro 2.0

Opcobes de recarga

Base de recarga com fonte de alimentagédo multiregiao
Carregador 10 vias com fonte de alimentagao multiregido
Carregador veicular com adaptador de entrada auxiliar

* Disponivel sensor de CO opcional imune a H,

1 Os sensores podem sofrer degradagdo quando expostos a temperaturas mais altas, dependendo das especificagbes de cada sensor.




5. Acessorios

Ref. Descrigao

T4-CRD Base de recarga com fonte de alimentagdo multirregiao
T4-TWC Base de recarga 10 vias com fonte de alimentacdo multirregido
E011166 Fonte de alimentagdo multirregido para base de recarga 10 vias
T4-VHL T4 Carregador veicular com adaptador de entrada auxiliar
T4-VHL-BR Carregador veicular INMETRO; inclui adaptador de recarga
CHO0106 Adaptador de entrada auxiliar para carregador veicular
CHO0103 Cabo USB (sem alimentacgéo elétrica)

CH0104 Cabo USB de comunicagao e alimentagao

T4-EXT-F Adaptador de Filtros

T4-CAL-CAP Adaptador de calibragao/teste de resposta

T4-ASP-CAP Adaptador para aspirador manual T4

AC0504 Bomba do aspirador manual




6. Solucao de problemas

6.1 Mensagens de erro, aviso e informagao no T4

6.1.1 Mensagem de Manutengao

Se o T4 detectar uma falha interna que exige seu envio para assisténcia
técnica, sera exibida a mensagem “Service” como mostrado ao lado, onde o
“XX” representa o respectivo cédigo de erro.

Ao exibir a mensagem de manutencéo, o T4 deixa de funcionar
normalmente e deve ser enviado a assisténcia técnica para maiores
analises e reparo. Nao ha intervengao possivel de ser feita pelo usuario.

6.1.2 Mensagens de erro, aviso e informagao

O T4 pode também sinalizar erros ou avisos que exigem a intervengéo do usuario para sua solugao, ou exibir
informacdes adicionais sobre o estado do instrumento.

A tabela abaixo apresenta informagdes adicionais sobre as mensagens de erro, aviso e informacéo, incluindo o
sintoma/mensagem de erro, a causa e como proceder.

Os cddigos de erro indicados na tabela abaixo ndo aparecem na mensagem exibida em todos os casos, porém
todos os codigos ativos podem ser visualizados através da tela de informacdes, descrita na Secéo 2.8.2.

Fault / Warning/Fault Display Image Status/Cause Operator
Warning Action
ID
71 “BATTERY LOW” Baixo Nivel da Pressionar o botao
Bateria do operador para
“ID71” excluir o aviso.
Restam no méaximo
O icone da bateria 30 minutos (valor Recarregar o
pisca e nao tipico) de autonomia T4 assim que
tem segmentos da bateria. possivel.
preenchidos.
0 “BATTERY EMPTY” Bateria Recarregar a
Descarregada bateria do T4.
“FAULTO00”

O icone da bateria
pisca e néo

tem segmentos
preenchidos.

A bateria esta
descarregada e o
T4 sera desligado
automaticamente em
15 segundos.




Fault / Warning/Fault Display Image Status/Cause Operator
Warning Action
ID
73 “CHARGER Desligamento no Se o T4 exige
SHUTDOWN” Carregador recarga, nenhuma
acao do usuario
“ID 73" O T4 foi colocado no  sera necessaria. O
carregador estando T4 sera desligado
ligado, por um automaticamente
periodo prolongado. e continuaréa a ser
recarregado.
O T4 sera desligado
automaticamente Se o T4 for
para evitar danos removido do
aos circuitos. carregador, ndo
sera desligado
e continuara
a funcionar
normalmente.
21 “TIME LOST” Perda da Data/hora E necessario
ajustar novamente
Foi detectada perda a data/hora no T4
da data/hora interna para assegurar
(Exibido na no T4. seu correto
inicializagao) funcionamento.
O ajuste pode ser
feito no Portables
Pro 2.0 ou
colocando o T4 no
I-Test
74 “BUMPDUE” Bloqueio por Efetuar o teste
Vencimento do de resposta (ou a
“LOCKED” Teste de Resposta calibragédo) do T4
para desbloquear
A data do teste e retorna-lo ao
de resposta esta funcionamento
vencida e o T4 normal.
esta configurado
com bloqueio por
vencimento.
25 “CAL DUE” Bloqueio por Efetuar a
Vencimento da calibragédo do T4
“LOCKED” Calibragao para desbloquear

A data da calibragao
esta vencida e 0 T4
esta configurado
com bloqueio por
vencimento.

e retorna-lo ao
funcionamento
normal.




Fault / Warning/Fault Display Image Status/Cause Operator
Warning Action
ID
X Falha no Zero Como T4 em
ambiente com “ar
No menu “zero”. Exibido quando limpo”, repetir o
ocorre falha no zero.  zero.
(O cadigo de erro
referente ao gas O “X” indica o0 sensor  Se houver nova
especifico é exibido em que houve falha falha no zero, o T4
na coluna ao lado) (no exemplo, todos deve ser enviado
os gases apresentam 3 assisténcia
26 H,S falha no zero). técnica para
maiores analises e
27 o, reparo.
28 Co
29 LEL
X Abortado Autozero Como T4 em
ambiente com “ar
Exibido quando limpo”, repetir o
0 autozero é zero.
No modo “auto zero”. abortado por ter
sido detectada a Se houver nova
presenga de gas falha no zero, o T4
o fora dos limites deve ser enviado
(O cédigo de erro admissiveis. a assisténcia
referente ao gas técnica para
especifico é exibido O “X” indica 0 sensor  maiores andlises e
na coluna ao lado) em que houve falha reparo.
(no exemplo, todos
42 H,S 0s gases apresentam
falha no zero).
43 o, )
44 Cco
45 LEL




Fault / Warning/Fault Display Image Status/Cause Operator
Warning Action
ID
X Falha no teste de Repetir o teste de
resposta resposta.
Exibido quando Se houver nova
No menu ‘“teste de ocorre reprovagdo no  reprovagao no
resposta”. teste de resposta. teste de resposta,
0 T4 deve
O “X”indica o ser enviado a
o sensor reprovado assisténcia para
(O cédigo de elrro (no exemplo, todos maiores analises e
referente ao gas os gases foram reparo.
especifico é exibido na reprovados no teste
coluna ao lado) de resposta).
81 H,S
82 0,
83 CO
84 LEL
X’ Falha na calibragdo Repita o
procedimento de
Exibido quando calibragao.
ocorre falha na
No menu de calibracéo. Se houver
“calibragéo”. nova falha na
O “X” indica o sensor  calibragdo, o T4
em que houve falha deve ser enviado
(no exemplo, todos a assisténcia para
» 0s gases apresentam  maiores analises e
(O cédigo de erro falha na calibragéo). reparo.
referente ao gas
especifico é exibido
na coluna ao lado)
34 H,S
35 o,
36 CcO
37 LEL




Fault / Warning/Fault Display Image Status/Cause Operator
Warning Action
ID
66 "BUMP DUE” Teste de resposta Realizar o teste de
vencido resposta do T4.
“NOow”
O teste de resposta Com isso sera
do T4 esta vencido. excluido o aviso
o de vencimento do
(Exibido na teste de resposta.
inicializacéo)
67 “CAL DUE” Calibragao vencida  Efetuar a
calibragédo do T4.
“NOow” A calibragdo do T4
esta vencida. Com isso sera
excluida a
o mensagem de
(Exibido na vencimento da
inicializacéo) calibrago.
“WARNING” Aviso de falha de Pressionar o botéo
hardware do operador para
“ID 507 excluir o aviso.
O T4 detectou uma
falha de hardware O T4 deve
associada a um ser enviado a
canal de gas assisténcia técnica
especifico. para maiores
analises e reparo.
Em seguida, na tela
principal aparece.
‘--- referente ao gas
que apresenta erro.
(O codigo de erro
referente ao gas
especifico é exibido
na coluna ao lado)
50 H,S
51 o,
52 CO
53 LEL




Fault / Warning/Fault Display Image Status/Cause Operator
Warning Action
ID
“WARNING” Leitura abaixo da Como T4 em
escala do sensor ambiente com “ar
“ID 58” limpo”, efetuar o
Indicia que a leitura zero do detector.
esta abaixo da
escala do sensor. Se a mensagem
persistir, enviar o
T4 a assisténcia
técnica para
. maiores analises e
Em seguida, na tela
e reparo.
principal aparece o
simbolo “V¥” referente
ao gas com leitura
abaixo da escala do
sensor.
(O cédigo de erro
referente ao gas
especifico é exibido
na coluna ao lado)
58 H,S
59 o,
60 Cco
61 LEL
‘A’ Leitura acima da Saia
escala do sensor imediatamente da
Para o gas com leitura area classificada.
acima da escala do Indica que a leitura A exposigao
sensor estd acima da escala  dos sensores a
do sensor. niveis excessivos
(O codigo de erro de gases pode
referente ao gas provocar danos
especifico é exibido permanentes.
na coluna ao lado)
7 Efetuar teste com
H,S gas no T4 para
78 verificar se houve
0, dano permanente.
79
co
80

LEL




Fault / Warning/Fault
Warning
ID

Display Image

Status/Cause

Operator
Action

1 “WARNING”

“ID 01”

Erro de Firmware

O T4 detectou um
erro de firmware
inesperado.

Pressionar o botéao
do operador para
excluir o aviso.

O T4 foi
recuperado para
um estado seguro

Se a mensagem
persistir, enviar o
T4 a assisténcia
técnica para
maiores analises e
reparo.

14,15,16, “WARNING”
17,18
“ID 14”

(o codigo de erro
mostrado pode ser um
dos codigos na coluna
ao lado)

Erro de
Configuragao

O T4 detectou
um erro de leitura
ou escrita de
configuracao.

Pressionar o botao
do operador para
excluir o aviso.

O T4 foi
recuperado para
um estado seguro

Se a mensagem
persistir, enviar o
T4 a assisténcia
técnica para
maiores analises e
reparo.

22,23 “WARNING”
“ID 227

(o cadigo de erro
mostrado pode ser um
dos codigos na coluna
ao lado)

Erro no registro de
dados

Impossivel
armazenar dados no
histérico de dados ou
eventos.

Pressionar o botao
do operador para
excluir o aviso.

O T4 foi
recuperado para
um estado seguro

Se a mensagem
persistir, enviar o
T4 a assisténcia
técnica para
maiores analises e
reparo.



7. Anexos

7.1 Limitagoes dos sensores

O detector ndo é adequado ao uso na presencga de temperaturas de ambiente superiores a 55°C, sob risco
de degradacéo dos sensores eletroquimicos para gases toxicos e redugao da vida util. Nao se deve permitir
0 acumulo de agua nos sensores, 0 que podera impedir a difusdo do gas. Utilize com cautela em ambientes
umidos, onde existe a possibilidade de condensagéo da umidade nos sensores, e verifique a resposta apos o
uso.

A exposicéo persistente a gases téxicos em altos niveis podera reduzir a vida util dos respectivos sensores.
Os sensores de gases toxicos podem ser sensiveis a outros gases além daqueles que detectam e,
consequentemente, a presencga de outros gases podera provocar a resposta do sensor. Na duvida, consulte a
representagao local da Crowcon

O uso de transmissores de radio de alta poténcia nas proximidades do detector podera ultrapassar os niveis de
imunidade a interferéncia eletromagnética (IEM), podendo ocasionar indicagdes incorretas. Na ocorréncia de
tais problemas, afaste a antena para uma distancia razoavel do detector (ex: 30 cm).

Os equipamentos padréo detectam gases inflamaveis por meio de um sensor catalitico, que atua na
presenca de oxigénio. Assim, antes de ingressar em espaco confinado, recomenda-se verificar ndo apenas
a concentragdo de gas inflamavel, como também a concentragéo de oxigénio. Niveis de oxigénio inferiores a
10% reduzem o nivel de gas inflamavel indicado.

O funcionamento correto dos sensores cataliticos podera ser permanentemente comprometido se expostos a
gases contendo enxofre (como H,S), chumbo e compostos de cloro (incluindo hidrocarbonetos clorados).




7.2 Contato

Crowcon Detection Instruments Ltd, 172 Brook Drive, Milton Park,
Abingdon, Oxfordshire OX14 4SD

Tel: +44 (0) 1235 557700

Fax: +44 (0) 1235 557749

Email: sales@crowcon.com

Crowcon Detection Instruments Ltd, 1455 Jamike Ave, Suite 100, Erlanger,
KY 41018

Tel: +1 859 957 1039 or 1 800 527 6926

Fax: +1 859 957 1044

Email: salesusa@crowcon.com

Crowcon Detection Instruments Ltd, Vlambloem 129, 3068JG, Rotterdam,
Netherlands

Tel: +31 10 421 1232

Fax: +31 10421 0542

Email: eu@crowcon.com

Crowcon Detection Instruments Ltd, Block 194, Pandan Loop,
#06-20 Pantech Industrial Complex, Singapore, 128383

Tel: +65 6745 2936

Fax: +65 6745 0467

Email: sales@crowcon.com.sg

Crowcon Detection Instruments Ltd (Beijing), Unit 316, Area 1, Tower B,
Chuangxin Building, 12 Hongda North Road, Beijing Economic &
Technological Development Area, Beijing, China 100176

Tel: +86 10 6787 0335

Fax: +86 106787 4879

Email: saleschina@crowcon.com




Garantia dos Bens

Este equipamento sai de fabrica completamente testado e calibrado. Se, dentro do prazo de garantia de dois
anos a partir da remessa, for constatado qualquer defeito de fabricagdo ou material no equipamento, incluindo
a bateria e os sensores comuns (ver o quadro de sensores abaixo), a Crowcon se compromete a reparar ou, a
seu critério, substitui-los, ressalvadas as condi¢des abaixo.

Garantia da Bateria

Toda bateria sofre degradagao com o decorrer do tempo. Para os fins desta garantia, considera-se que dois anos
equivalem a 500 ciclos completos de descarga/recarga (desde a descarga total até a reposigao da carga), sendo
considerada admissivel a redugéo da autonomia em até 20% neste prazo ou numero de ciclos, o que for menor.

Garantia dos Sensores

Sensor Garantia Vida Util Prevista

Oxigénio 2 anos 2 anos

Gases inflamaveis (pellistor) 2 anos Até 5 anos no ar atmosférico
Monoxido de carbono 2 anos >2 anos

Sulfeto de hidrogénio 2 anos >2 anos

Procedimento de garantia

Para facilitar o processamento eficiente de um pedido de assisténcia em garantia, entre em contato com a
representagao/distribuidora local da Crowcon, sua filial regional ou sua equipe global de suporte ao cliente
(atendimento na lingua inglesa) pelo nimero +44 (0)1235 557711 ou pelo e-mail customersupport@crowcon.com
para obter o formulario de devolugéo para fins de identificagédo e rastreamento. O formulario pode ser obtido no
site ‘crowconsupport.com’, sendo solicitadas as seguintes informacdes:

*  Nome da sua empresa, nome da pessoa a contatar, telefone e endereco de e-mail.
* Descrigdo e quantidade de produtos devolvidos, incluindo eventuais assessorios.
* Numero(s) de série do(s) instrumento(s)

* Motivo da devolugéo.

N&o sera aceita a devolugéo do T4 sem garantia e Numero de Devolugdo Crowcon (Crowcon Returns
Number - CRN). E importante que a etiqueta de endereco seja devidamente fixada na embalagem externa dos
produtos devolvidos.

A garantia sera invalidada se for constatada qualquer alteracdo, modificagdo, desmontagem ou adulteragéo do
detector, 0 uso de pegas de reposi¢do nio originais da Crowcon ou a sua manutengao ou reparo por terceiros
nao autorizados ou certificados pela Crowcon para tais servigos. A garantia ndo cobre o uso incorreto ou
indevido do equipamento, inclusive seu uso fora dos limites especificados.




Limitagdo da Garantia

A Crowcon néo se responsabiliza por perdas e danos consequentes ou indiretos, a qualquer titulo (incluindo
perdas ou danos decorrentes do uso do detector), bem como se exime expressamente de qualquer
responsabilidade perante terceiros.

Esta garantia ndo abrange a precisao da calibragcao do equipamento ou seu acabamento estético. A
manutengao do equipamento deve ser feita de acordo com as instru¢des deste manual.

A garantia para itens consumiveis de reposi¢édo fornecidos sob garantia para substituir as pegas defeituosas,
sera limitada a garantia em vigor do item original fornecido.

A Crowcon se reserva o direito de estipular um prazo menor de garantia ou de n&do oferecer garantia para os
sensores fornecidos para uso em um ambiente ou para uma aplicagdo que sabidamente apresenta risco de
degradacao ou dano ao sensor.

A responsabilidade da Crowcon com relagdo ao equipamento defeituoso se limitara as obrigagdes
estabelecidas na garantia e fica excluida qualquer outra garantia, condigdo ou declaragao, expressa ou
implicita, legal ou voluntaria, com relagédo a qualidade comercial do equipamento ou a sua adequagio para
qualquer finalidade especifica, salvo quando for proibido por lei. Esta garantia n&o afeta os direitos legais do
cliente.

A Crowcon se reserva o direito de aplicar uma tarifa de processamento e transporte se os equipamentos
devolvidos em garantia necessitarem exclusivamente de calibragdo ou manutengdo normal e o cliente se
recusar em executa-la.

Para pedidos de garantia ou para obter suporte técnico, entre em contato conosco:
Suporte ao Cliente

Tel: +44 (0) 1235 557711

Fax: +44 (0) 1235 557722

E-mail: customersupport@crowcon.com
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